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Sir Norman Foster
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VIDRIO FOTOVOLTAICO (PV)

Vidrio arguitectonico que ademds de proporcionar al edificio las mismas propiedades pasivas que un
acristalamiento convencional, fambién genera electricidad gratuita gracias al Sol. Por lo tanto, es el Unico
material de construccion en el que se consigue en el edificio un retorno de la inversion.




PROPIEDADES
DEL VIDRIO FV

‘I ENERGY ? Disminuye los Costes O&M
GENERATION =
.-. —> 99% UV Haosta el 95% IR
3 Pﬁ%ﬁﬁgﬁ & ) Tan Bajo como 0,6 W/m2K

NATURAL

ILLUMINATION Transmision Luminosa (VLT)

segun Requerimiento

—> Eficiencia Energética + Estética
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SILCIO AMORFO

- Vision sin obstaculos

& 4

-Recubrimiento sobre una capa de vidrio plano (CVD)

- Eficiencia 28 — 58 Wp/m?2
- Transmision Luminosa: Opaco, 10, 20, 30%

‘Mejor comportamiento en presencia de sombras / nublado
(inclinacién, orientacion)
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SILCIO CRISTALNO

- Células solares cuadradas de 158x158 mm.

-120 - 180 Wp/m?2
-Mayor potencia (kWp) instalada por m?2 (Wp/m?)
-Produce mas electricidad bajo radiacion solar directa

- Flexibilidad en el diseno funcional — formas trapezoidales
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TAMANO, FORMA Y COLORES

El vidrio se personaliza segun los requerimientos especificos de cada proyecto.




VIDRIO DE SILICIO AMORFO (THIN FILM)

Vidro templado

Encapsulante

Encapsulante

Vidro tfemplado

Vidrio TCO de siicio amaorfo (3.2 mm)

. Yidrio templado extra-claro

, « ENCOpsulante

_ Células de silicio cristalino

_ Encapsulante

<Yidrio femplado clear

Caja de conexiones

Tratamientos de vidrio & Coatings: Encapsulantes

" PVB

=< EVA
Vanceva Color
SentryGlass

Templados
Termoendurecidos
Heat Soak Test
Bajos emisivos
Anti-reflectivos

|Otros coatings...

Cajas de conexion:

Monopolar

Bipolar

Conectores MC4

Lateral

Camaras de aire:

Doble acristalamiento
Triple acristalamiento
Aire/Argon
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CONVIERTE EDIFICIOS COMPLETOS EN
GENERADORES DE ENERGIA

PAVIMENTO TECNICO FOTOVOLTAICO

> , 4 ;5 to] | .ar PARASOL FOTOVOLTAICO

MARQUESINA Y PERGOLA FOTOVOLTAICAS
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Silicio Amorfo. 20% Transparencia. Lucernario.
Aduana Histérica Rangeerloods. Paises Bajos. VORSSELMANS
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Lucernario Monocristalino.
Sede de Novartis. Nueva York.
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Silicio Amorfo. 10% Transparencia. Lucernario.
Edificio de Oficinas OmbU. Madrid, Espaiia.
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Edmonton Convention Centre, Canada
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Lucernario. Silicio monocristalino =\ | i
National Petroleum Tech Center, Reino de Arabia Saudi



Lucernario. Silicio monocristalino
National Petroleum Tech Center, Arabia Saudi




Lucernario. Silicio monocristalino
McDonals Restaurant. First Zero Emissions Restaurant in USA. Orlando, FL o barney arch:tects

mcDonald's




Pérgola de Silicio Monocristalino.
Punto de recarga de vehiculos eléctricos, Ayuntamiento de Valladolid.
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Pérgola de Silicio Monocristalino.
Punto de recarga de vehiculos el
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Pérgola de Silicio Monocristalino.
Punto de recarga de vehiculos eléctricos, Ayuntamiento de Valladolid.
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Lucernarios. Silicio monocristalino .
Miami Heat Stadium, Miami, USA.




DENVERBOTANIC

Doble piel. Silicio monocristalino:Piezas hexagonales.

Science Pyramid. Denver, USA. GA R @ E N S
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Muro Cortina de Silicio Monocristalino.
Caja Siete. Santa Cruz de Tenerife, Espana.
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Muro cortina en silicio polycristalino con vidrio trasero azul. Balenciaga Store. Miami,
USA. BALENCIAGA




Monocristalino.

icio

Edificio Regent’s Crescent, Londres, Reino Unido

Fachada de $




Fachada ventilada con células de silicio cristalino y vidrio ne
Lille, France.




Spandrel de Silicio Monocristalino.

Gioia 22. Milan. Italia. PERMASTEELISA
GIOIA22 GROUP
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Crystalline Silicon Technology in Spandrel area

Gioia 22 Tower, Porta Nuova , Milan - ltaly
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Doble piel. Silicio amorfo 20% transparencia W' I:E s ‘\
Monterrey, Mexico. . M
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Fachada de Silicio Amorfo. 0% Opaco.

La Escocesa. Barcelonaq, Espana.



Fachada de Silicio Amorfo. 0% Opaco.
La Escocesa. Barcelonaq, Espana.




Muro Cortina de Silicio Amorfo. 20% transparencia.
Oficinas Meridia Capital. Barcelona, Espana.




A-Si 20% grado de transparencia, doble piel.
Dubai Electricity and Water Authority (DEWA), Dubai, EAU.
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Sant Joan de Déu
Barcelona - Hospital

A-Si 20% grado de transparencia, doble piel. SJ
Pediatric Cancer Center. Barcelona, Espana.
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Polycrystalline Silicon Facade.
Sterling Bank. Lagos. Nigeria.
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Fachada cristalina con impression digital de color blanco.
Edificio Beit Havered, Tel Aviv, Israel.
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Fachada cristalina con impression digital de color blanco.
Edificio Beit Havered, Tel Aviv, Israel.




VIDRIO FRONTAL COLOR GRIS+ TRASERO NEGRO
FOTOS DE MUESTRA DE VIDRIO FOTOVOLTAICO
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VIDRIO FRONTAL COLOR GREY




VIDRIO FRONTAL COLOR BLUE
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VIDRIO FRONTAL COLOR CORTEN STEEL




VIDRIO FRONTAL COLOR CORAL BROWN Y TERRACOTTA
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Apple Store. San Francisco, USA.

Cubierta plana transi .
sitable. Suel i ilici
o fotovoltaico. Silicio monocristalino (vidrio anti-deslizante)
- izante). £
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Sueloo de Silicio Monocristalino.
Sede de Kirk Kapital, Dinamarca
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Suelo de Silicio Monocristalino.
Sede de Kirk Kapital, Dinamarca
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Ejemplos de vidrios para Suelo FV de Silicio Monocristalino (vidrio antideslizante).
Proyectos recientemente fabricados para estadio de futbol de Perth (Australia);
viviendas en Malta, Navodari (Rumania), Espana y USA (Timber Cove).
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Suelo FV de Silicio Amorphous. 10% Transparencia.
Atico privado. Nueva York, EE. UU.




Suelo FV de Color de Silicio Amorfo. 20% Transparencia.
Edificio de Mendes Gongalves. Portugal




Suelo FV de Silicio Amorfo. 10% Transparencia. THE GEORGE

WASHINGTON

Universidad de George Washington. Virginia. EE. UU.
UNIVERSITY




Suelo de Silicio Amorfo. 10% Transparencia.
Avignon Torre é. Residencial. Hong Kong
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Suelo de Silicio Amorfo. 10% Transparencia y color verde.
Fondazione Terina, Lamezia Terme. ltalia




MINGHANG ECO BUILDING, SHANGHAI, CHINA.
Barandilla de silicio amorfo. Transparencia 30%




INSTITUCIONES QUE DISFRUTAN DE NUESTROS PRODUCTOS

¢ HOSPITAL DE VALDECILLA SANTANDER - ESPANA

o CENTRO DE INVESTIGACION DE ONCOLOGIA
" Y DEL GENOMA GRANADA - ESPANA

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID - ESPANA

UNIVERSIDAD DE CUYAHOGA
- ESTADOS UNIDOS

UNIVERSIDAD DE MILLERSVILLE —
ESTADOS UNIDOS

BELL WORKS (ANTIGUO BELL LABS)
NUEVA JERSEY — ESTADOS UNIDOS

CENTRO DE CONVENCIONES
DE EDMONTON- CANADA

METRO CESAR CHAVEZ LOS
ANGELES - ESTADOS UNIDOS

ESTACION DE UNION CITY SAN
FRANCISCO - ESTADOS UNIDOS

UNIVERSIDAD DE WASHINGTON — ESTADOS UNIDOS
JARDINES BOTANICOS DE DENVER — ESTADOS UNIDOS

ADMINISTRACION NACIONAL DE
SEGURIDAD NUCLEAR
ALBUQUERQUE — ESTADOS UNIDOS

AMERICAN AIRLINES ARENA
MIAMI — ESTADOS UNIDOS

BASILICA DE BAYAGUANA —
REPUBLICA DOMINICANA

AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE VIRACOPOS - BRASIL

HOSPITAL DE PUNTA ARENAS - CHILE

AEROPUERTO DE BOSTON

) 4

o
v

LOGAN - ESTADOS UNIDOS

L 4

BANCO ITAU - BRASIL

4

UNIVERSIDAD DE
MOHAMMED VI
MARRAKECH - MARRUECOS

L 4

L 4

L 4

L 2

BANCO &M NAIROBI - KENIIA

CENTRO TECNOLOGICO
NACIONAL DEL PETROLEO
¢ DAMMAN - ARABIA SAUDI

BANCO UNION NATIONAL EL

CAIRO - EGIPTO

UNIVERSIDAD DE BRUNEL LONDRES — REINO UNIDO
PETIT ECHO DE LA MODE PARIS - FRANCIA
HOSPITAL DE BERGEN - NORUEGA

OFICINA DE EMPLEO DE MONACO

CENTRO STEM DE ANATOLIA - GRECIA

UNIVERSIDAD DE AL BALQA - JORDANIA
COMPANIA NACIONAL DE PETROLEO DE KUWAIT

BANCO DE DHAKA - BANGLADESH
AUTORIDAD DE AGUA Y ELECTRICIDAD

~ DE DUBAI - EMIRATOS ARABES UNIDOS

JARDIN NACIONAL DE ORQUIDEAS DE SINGAPUR

EMBAJADA DE ESTADOS UNIDOS
EN JAKARTA - INDONESIA

CATEDRAL DE SAN ANDRES SYDNEY —AUSTRALIA

UNIVERSIDAD DE LA TROBE MELBOURNE - AUSTRALIA
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LA INSTALACION DE NUESTRO VIDRIO FOTOVOLTAICO AYUDA A LAS EMPRESAS A CUMPLIR CON 11 DE LOS 17 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

DECENT WORK AND

SN Bl oo 17 T
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HAGA CLICK PARA RECIBIR MAS INFORMACION SOBRE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE CON ONYX SOLAR


https://www.youtube.com/watch?v=pzE2rVbvnyQ&ab_channel=OnyxSolar

CERTIFICACIONES DEL VIDRIO FV Y DE LA EMPRESA

- CERTIFICACIONES DE PRODUCTO: - ESTANDARES DE SEGURIDAD COMO VIDRIO ARQUITECTONICO:
UL 1703 VIDRIO FV.INTEGRADO EN EDIFICIOS ot i LIS s

Vidrio de Silicio Amorfo
Vidrio de Silicio Cristalino

- UL BUILDING INTEGRATED PV GLASS
Ml L T - UNE-EN 12600:2003 Resistencia a Impactos
-|EC 61646 (ESTANDAR EUROPEQ)

Vidrio de Silicio Amorfo

- UNE-EN 14449:2006 Vidrio Laominado de Seguridad

-UNE-EN 356:2001 Resistencia a un Ataque Manual (Rafio P4A)

+IEC 61215 (ESTANDAR EUROPEO) “UNE-EN-ISO 12543-4:2011 Resistencia a Condiciones Climaticas Extremas
Vidrio de Silicio Cristalino

IEC 61730 (ESTANDAR EUROPEO) - ANSI 797.1-2015 TEST DE IMPACTO SEGUN ESTANDARES DE EE.UU.
Vidrio de Silicio Amorfo Vidrio con Doble vy Triple Laminado

Vidrio de Silicio Cristalino

“IEC 61701 (RESISTENCIA A LA CORROSION - ENTORNOS SALADOS)

Vidrio de Silicio Amorfo

e - CERTIFICACIONES DE LA EMPRESA:
- MCS 005, MCS 010, MCS 011 (REINO UNIDO)

Vidrio de Silicio Amorfo
Vidrio de Silicio Cristalino

-ISO 92001 -ISO 14001 AENOR - IQNET

AENOR AENOR

. ( ) Internaticnal = a 69
Underwriters J Registered | | Enrmerta
Laboratories ANS’ Nl | 7 LCCIIIID ) susiness Organization for Gegetere

Standardization

. American National
b Slandards Institute



ISFOC DEMO

Product 2: Glass-glass back contact
modules from automated tabber

« Implementation: Walkable floor

« Qrientation: South

« Surface: 69.12 m?

« Installed power:. = 9.22 kW

Product 1: Glass-glass bifacial modules
* Implementation: Balusirades

« Orientation: East, West, South

« Surface: 125.58 m?

« Installed power: = 12.80 kW




Balusirades: Glass-glass bifacial modules
MANUFACTURING PROCESS s

\: A \‘Nm\\
‘\\““\‘“ \ ﬂ.ﬂ
\

ff‘% e

/ iﬂw | § Junction box assembly
A’S'-lniyzvf{ Transportation of BIPV modules to
Y@ /) v solar simulator for flash test and
Soldering process of the string Flash testing




Balusirades: Glass-
MODULES DESIGNS AND TECHNICAL DATA SHEETS

- /
Silicone ’

glass bifacial modules

_~ Conector

Junction Box

ssssss

rBack contact Cells

SECTION
dimensions: mm

BIPV glass-glass bifacial modules for south balustrade

PHOTOVOLTAIC GLASS

FRONT SIDE

1.180 x 810

6" Mono Cirystalline Bifacial
Electrical data test conditions (STC)
Nominal peak power Pmpep (WP)

Open-circuit voltage Voc (V)
lsc (A)
Ve (V)
|mPD (A)

Short-circuit current
Voltage at nominal power
Current at nominal power

Power tolerance not to exceed %

STC: 1000 w/m?, AM 1.5 and a cell temperature of 25°C, stabilized module state.

BIPV glass-glass bifacial modules for east and west balustrade

PHOTOVOLTAIC GLASS

FRONT SIDE

1.150 x 810
6" Mono Crystalline Bifacial
Nominal peak power Pmpp (WP)
Voe (V)
lse (A)
Vimpp (V)

Impp (A)
Power tolerance not to exceed %

STC: 1000 w/m?, AM 1.5 and a cell temperature of 25°C, stabilized module state.

Open-circuit voltage
Short-circuit current

Voltage at nominal power

Current at nominal power



Balusirades: Glass-glass bifacial modules

Photovoliaic glass - General view Front & Rear Glass

FRONT VIEW FRONT VIEW

REAR VIEW REAR VIEW

%
A e ——— —

Shicone

rdule Glass-Glass 0x21.8mm
s5 dimension (mm): 0 x10mm.
: rystalline silicon Bifacial (3 Bus bar)
158 x 156mm (4" x &)

Number of cells: 24 (4 shings Is per string)
Encapsulant: EVA
Junction box: TALEN TN-box (LATERAL)
Length cables: F00mm
Bus bar: 3x0,3 mm

PROYECT: CUSTOMER: QUANTITY:
- BIPVBOOSI_ISFOC_ BIPVEOOST 108 unils + 3 spare
LOCATION: ONYX DEPARTMENT: DATE ISFOC_01

1+D+i_ONYXSOLAR 17/01/2022




Balusirades: Glass-glass bifacial modules

Photovoliaic glass - General view Front & Rear Glass

FRONT VIEW FRONT VIEW

REAR VIEW

Siicane

P
Module Glass-Glass: Crystalline 6"
Glass dimension (mm):

¢ 156mm (6" x &
MNumber of : 24 (4 strings / & cells per sfring)
Encapsulant:
Junction box: TALEN TN-box (LATERAL)
Length cables: P00mm
Bus bar: 3x03mm

PROYECT: CUSTOMER: QUANTITY:
p— BIPVBOOSI_ISFOC_ BIPVBOOST 24 vnits + 1 spare
TOCATION: ONYX DEPARTMENT: DATE ISFOC_02

I+D+i_ONYXSOLAR 17/01/2022




Walkable floor: Glass-glass back contact modules
220 MANUFACTURING PROCESS

Junction box assembly

| i {
L] | - %
° A .
I
" ]
N b - | q N I\
' 5 \ J \ VI e
i i /] 4 8
i i g / S i
candle 22 7

Soldering process of the Back contact cells | o O LM :
Front and rear sides BIPV modules after lamination




Walkable floor: Glass-glass back contact modules

MODULES DESIGNS AND TECHNICAL DATA SHEETS

EXTERIOR GLASS

1. Anti-slip front glass
2. PV back contact cells
3. Rear glass

4. EVA

INTERIOR GLASS

PHOTOVOLTAIC GLASS 600 x 600

5"Mono Crystalline
Electrical data test conditions (STC)

Nominal peak power Pmpe (WP)

Open-circuit voltage Voc (V)
Short-circuit current Isc (A)
Voltage at nominal power Vinpo (V)
Current at nominal power lmpp (A)
Power tolerance not to exceed %

STC: 1000 w/m?, AM 1.5 and a cell temperature of 25°C, stabilized module state.




Walkable floor. G

ass-glass back contact modules

Photovoliaic glass - General view

FRONT VIEW

FRONT VIEW

F:
Module Glass-Glass:
Glass dimension (mm):

Encapsulan
Junction box:
Length cables:

Front & Rear Glass

FRONT VIEW

FRONT VIEW

|
400x600x21.8mm
400x60x10 mm.
Mono crystalline back contact
125 x 125mm (5
16 (4 strings / 4 cells per skring)
EVA
QC102043
$00mm

Front view

Mono-cr\}stalline Back contact 5"

PROYECT:
BIPYBOOST_ISFOC_

CUSTOMER:

ONYX SOLAR ENMERGY 5L

QUANTITY:
192 units + & spare units

LOCATION:
AVILA

ONYX DEPARTMENT:
I+D+i_ONYXSOLAR

DATE:

05/01/2022










RESIDENTIAL DEVELOPMENT AUSTRALIA 2019-2020 - ARCHITECTURE MULTIPLE RESIDENCE AUSTRALIA 2019-2020 - BEST
GLOBAL PHOTOVOLTAIC GLASS PROVIDER 2019 - TECHNOLOGY INNOVATOR 2019 - BUILDING OF THE YEAR: THE LIFE
SCIENCE BUILDING, UNIVERSITY OF WASHINGTON 2019 - BEST PERFORMANCE IN RENEWABLE ENERGY 2019

INTERNATIONAL COMPANY OF THE YEAR 2019 - INTEF MECHANGER OF THE YEAR 2019 - MAINTENANCE OR
REFURBISHMENT AWARD 2019 - MISSION INNOVATION F THE EUROPEAN COMMISSION 2019 - SUSTAINABILITY
CABE AWARD 2019 - WINNERS INNOVATION PARTNE - OUTSTANDING GLOBAL PV GLASS MANUFACTURER
2018 - MOST IMPRESSIVE NEW INDUSTRY INNOVATIC 0ny5)m§ BUILDING PHOTOVOLTAIC GLASS PROVIDER 2018 -
PHOTOVOLTAIC GLASS MANUFACTURER OF THE YE/ {ATIONAL SOLAR ENERGY COMPANY OF THE YEAR
2018 - ADVANCED RENEWABLE ENERGY COMPANY C 8 - MOST INNOVATIVE CURTAIN WALL PROJECT 2018

- 51 MOST INFLUENTIAL SOLAR LEADERS 2018 - BEST MULTI-FUNCTIONAL CURTAIN WALL PROJECT 2018 - BEST SOLAR PV
GLASS MANUFACTURER R OF THE YEAR 2018
HONOURABLE MENTION ATIONAL SOLAR ENERGY
COMPANY OF THE YEAR 2018 - MOST REPUTABLE
SOLAR ENERGY SOLUTION UTIONS 2017 - BEST GLASS
MANUFACTURER 2017 -B OLAR ENERGY COMPANY
OF THE YEAR 2017 - INT ED RENEWABLE ENERGY
COMPANY 2017 - SOLAR L PHOTOVOLTAIC GLASS
SUPPLIER 2016 - BEST MAN LASS PROJECT 2016 - THE
MOST SUSTAINABLE MATERIAL 2016 - BEST COLORADO PROJECT 2015 - BEST INNOVATIVE PROJECT 2015 - BEST OF WHAT'S
NEW 2015 - BEST OUTDOOR PRODUCT 2015 - BEST TURNKEY PROJECT 2015 - INNOVATIVE COMPANY 2015 - MOST
INNOVATIVE GLASS 2015 - THE MOST INNOVATIVE SUSTAINABLE TECHNOLOGY 2015 - BEST PROJECT OF THE NEW YORK
REGION 2014 - MOST INNOVATIVE PRODUCT 2014 - BEST ENTREPRENEURIAL PROJECT 2013 - BEST CONSTRUCTION
MATERIAL 2013 - MOST INNOVATIVE PROJECT 2013 - 1ST RED EMPRENDE 2012 - BEST REVELATION COMPANY OF CASTILE
& LEON 2011 - SAPERE AUDE 2010 - BEST START-UP OF THE YEAR 2010 - COMPANY WITH THE GREATEST GROWTH
POTENTIAL IN EUROPE 2010 - INNOVATION EUROPEAN VENTURE CONTEST 2010 - COMMITMENT TO INNOVATION 2010
MARKET VIABILITY 2010 - OFFICIAL PARTNER OF THE EUROPEAN COMMISSION 2010 - XI YOUNG ENTREPRENEUR 2010 -




ALGUNAS COMPANIAS QUE DISFRUTAN DE NUESTROS PRODUCTOS:

‘, w BB Microsoft @ @ O Novartis  ING S

SAMN FRANCIECO SINGAPORE MAIRCEI BARCELOMA GRANADA NEW JERSEY MADRID
i s American o
& pepsi. M__ﬂ ol ¥ Heineken BALENCIAGA  “jjines A\arriott
= g * WOTILE RESDETS SUITIS

MEXICO DF MONTERREY ORLANDO MECGLI MALAMI mAlAMI SAN DIEGO
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“Onyx Solar is a no-brainer”

Ralph Zucker . l

President Bell-Waorks
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